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1. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной     общеразвивающей программы

1.1 Пояснительная записка
        Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа  «3d моделирование и печать на 3d принтере имеет естественно-научную направленность, направленна на формирование у детей старшего школьного возраста компетентностей в сфере 3d моделирования и работы с 3d принтером, развитие творческих способностей.
      Актуальность  программы заключается в  том, что 3d моделирование является передовым техническим направлением согромныминновационнымпотенциаломинесетзначительныйвкладвразвитиесоциальныхтехнологий самой разнообразной направленности. На сегодняшний день трудно представитьизготовление широкого круга изделий без применения 3D моделирования и использованияпечатина3Dпринтере.Технологии3Dпечатииспользуютсявовсехотрасляхнауки,техники, медицины, в коммерческой и управленческой деятельности. Широкое применение3Dпечатьполучилавпроизводственнойсфере.Онаявляетсяосновойдлясозданияроботовиавтоматизированныхпроизводств. Программадаетосновудляформированияуобучаемых техническихкомпетенцийиявляетсяосновойдляпоследующегопрофессиональногообразованияинженерной направленности.
      Отличительная особенность программы заключается в том, что она разделена на модули, которые комплексно взаимодействуют между собой.
Объем программы 68 часов (2 часа в неделю-34 недели) 
Форма обучения-очная
Методы обучения: словесные, наглядные, практические.
Адресатом программы являются учащиеся от 12 до 18 лет. 
Программа рассчитана на широкий возрастной диапазон обучающихся сельской местности: 12-18 лет. Состав группы 10 человек. Набор детей в кружок– свободный. 
Подростковый возраст — остро протекающий переход от детства к взрослости. Данный период отличается выходом ребенка на качественно новую социальную позицию, в которой формируется его сознательное отношение к себе как члену общества. Важнейшей особенностью подростков является постепенный отход от прямого копирования оценок взрослых к самооценке, все большая опора на внутренние критерии. Основной формой самопознания подростка является сравнение себя с другими людьми — взрослыми, сверстниками. Поэтому в кружок привлекаются дети с ОВЗ, так как поведение, нравственное и умственное развитие  подростка регулируется его самооценкой, а самооценка формируется в ходе общения с окружающими людьми. Первостепенное значение в этом возрасте приобретает общение со сверстниками. Общаясь с друзьями, младшие подростки активно осваивают нормы, цели, средства социального поведения, вырабатывают критерии оценки себя и других, опираясь на заповеди «кодекса товарищества». Педагогов воспринимают через призму общественного мнения группы. 

[bookmark: _TOC_250010]1.2 Цельпрограммы
Цельпрограммы–расширениепониманиязначимости3Dмоделированияиизготовленияизделийна3Dпринтеревсовременноммире,развитиетворческихспособностейврамкахпроектнойдеятельностииформированиемотивацииквыборупрофессиивсфереинженерной деятельности.

[bookmark: _TOC_250009]Задачипрограммы
Образовательные
· ознакомлениесролью3Dмоделированияитехнологии3Dпечати всовременноммире;
· формирование базовых знаний по работе в программах графических редакторов для 3Dмоделирования, в программах подготовки заданий для 3D печати.
· ознакомлениеспринципамипроектированиянаоснове3Dмоделирования;
· ознакомлениесосновамиработывграфических редакторахразличногоназначения;
· ознакомлениеспринципамиразработкиуправляющихпрограммдляработы3Dпринтеров;
· ознакомление	с	безграничным	миром	творческой	инновационной	проектнойдеятельности всфере3Dмоделирования и технологии 3Dпечати.
Развивающие
· развитиеактивностикпознавательнойдеятельности;
· расширениесферытворческого,мыслительногопотенциалаипринятияобдуманныхрешенийвпроблемных ситуациях;
· развитиепамяти,внимания,творческихспособностей,воображения,вариантностимышления.
Воспитательные
· формированиеречевойкультуры,этикиобщения;
· воспитаниесамостоятельностииответственности;
· воспитаниеуваженияксвоиммыслямимнениюдругихлюдей;
· формированиемотивации кобучениюиинтересаксамомупроцессуобучения.

1.3  Учебный план
	№
	Модули
	Теория
	Практика
	Всего

	1
	Графическиередакторыдля3D
моделирования
	8
	8
	16

	2
	Работана3Dпринтере
	9
	9
	18

	3
	Проектированиеиизготовление3Dмоделей
	8
	8
	16

	4
	Проектированиеиизготовлениесложныхподвижныхконструкций

	9
	9
	18

	
	Итого
	34
	34
	68


1. [bookmark: _GoBack]Модуль«Графическиередакторыдля3Dмоделирования»

	№
	Раздел,тема
	Теория
	Практика
	Всего
	Форма аттестации/
контроля

	1
	Вводноезанятие
	1
	-
	1
	беседа

	2
	Цифровоеописаниегеометриифизическихтел.
	1
	2
	3
	Лекция, практическая работа

	3
	Основныеграфическиередакторыиих специфика
	2
	2
	4
	Лекция, практическая работа

	4
	Базовыепринципыработывграфических редакторах
	2
	4
	6
	Беседа,опрос,практическая работа

	5
	Контрольно-проверочныемероприятия
	2
	-
	2
	зачёт

	
	Итого
	8
	8
	16
	



2. Модуль«Работана3Dпринтере»
	№
	Раздел,тема
	Теория
	Практика
	Всего
	Форма аттестации/
контроля

	1
	Вводноезанятие
	1
	-
	1
	Лекция, беседа

	2
	Подготовказаданиядляпечатина3Dпринтере
	2
	3
	5
	Лекция, опрос, практическая работа

	3
	Устройствои настройки3Dпринтера
	2
	3
	5
	Лекция, беседа, практическая работа

	4
	Запускзаданиянапечать.Контрольработы 3Dпринтера.
	3
	3
	6
	Беседа, практическая работа

	5
	Контрольно-проверочныемероприятия
	1
	-
	1
	Зачёт


	
	Итого
	9
	9
	18
	



3. Модуль«Проектированиеиизготовление3Dмоделей»
	№
	Раздел,тема
	Теория
	Практика
	Всего
	Форма аттестации/
контроля

	1
	Вводноезанятие
	1
	-
	1
	лекция

	2
	Сквозное проектирование ипрограммированиядляизготовлениядеталей на3Dпринтере
	2
	2
	4
	Практическая работа

	3
	Методыполучениядеталейна3Dпринтере способыпечати
	2
	2
	4
	Лекция, практическая работа

	4
	Базовыенастройки3Dпринтеровдля начальногоосвоенияпечати
	2
	4
	6
	Лекция, практическая работа

	5
	Контрольно-проверочныемероприятия.
	1
	-
	1
	Зачёт, выставка моделей, полученных на 3dпринтере

	
	Итого
	8
	8
	16
	




4. Модуль«Проектированиеиизготовлениесложныхподвижныхконструкций»
	№
	Раздел,тема.
	Теория
	Практика
	Всего
	Форма аттестации/
контроля

	1
	Вводноезанятие.
	1
	
	1
	лекция

	2
	Понятиеосборочных единицах.Деталии узлы.
	2
	3
	5
	Лекция, практическая работа

	3
	Принципысозданиясборочныхединицс подвижнымиэлементами.
	2
	3
	5
	Лекция, практическая работа «Проект»

	4
	Проектированиеизготовлениеисборка сложныхподвижных 3Dмоделей.
	3
	3
	6
	Лекция, практическая работа «Проект»

	5
	Контрольно-проверочныемероприятия.
	1
	
	1
	Зачёт, демонстрация проектов

	
	Итого
	9
	9
	18
	



Содержаниеучебно-тематическогоплана

a. Модуль«Графическиередакторы для3Dмоделирования»
Цель:развитиепониманиязначимости3Dмоделирования.
Задачи:
Обучающие:
· ознакомлениесцифровымописаниемгеометрическогопространства;
· ознакомлениесназначениемиспецификойграфическихредакторов.
Развивающие:
· развитиеинтересак 3Dмоделированию;
· освоениеосновныхприемовработыприсоздании3Dмоделей.
Воспитательные:
· воспитаниечувстваответственностизасвоюдеятельность;
· формированиеуваженияксебеисверстникам.

Предметныеожидаемыерезультаты
Обучающийсядолжензнать:
· терминывобласти 3Dмоделирования;
· принципформированияцифровых моделей;
· основныеграфическиередакторыиих назначение.
Обучающийсядолженуметь:
· устанавливатьвПКпрограммыдля3Dмоделирования;
· запускатьпрограммы3Dмоделированияонлайн;
· пользоватьсяосновнымиприемамиработывграфическихредакторах.
Обучающийсядолжен приобрестинавык:
· активногоинтересакновымзнаниямпо3Dмоделированию.

Содержаниемодуля«Графическиередакторыдля3Dмоделирования»
1. Вводноезанятие.
Теория
Введениевмодуль.Инструктажпотехникебезопасности.

2. Цифровоеописаниегеометриифизическихтел.
Теория
Цифровоеописаниегеометрическихтелвпространстве.Различныепрограммыграфическихредакторовиихназначение.
Практика
Работавинтернетепоизучениюграфическихредакторов.

3. Основныеграфическиередакторы иихспецифика.
Теория
Изучениеспецификиграфическихредакторов.Основыработысграфическимиредакторамионлайн.
Практика
Освоениеприемоввхождениявграфическиередакторыонлайн.Формированиеструктурыфайловдля работы сграфическими редакторами.

4. Базовыепринципыработывграфическихредакторах.
Теория
ИзучениебазовогоинструментарияграфическогоредактораTINKERCAD.Управлениеобъектом     на     рабочем     поле.      Приемы      построения      3Dмоделей.Практика
Сборкапростых 3Dмоделейцепей.СохранениефайловсрасширениемSTL

5. Контрольно-проверочныемероприятия
Практика
Контрольноезанятиевформезачета.
2. Модуль«Работана3Dпринтере»
Цель: Освоение приемов работы для выращивания изделий на 3D принтере.Задачи.
Обучающие:
· разъяснениеназначенияпрограммдляподготовкипечатина3Dпринтере;
· ознакомлениесприемамиработывпрограммахдляподготовкизадания для печатина3Dпринтере.
Развивающие:
· развитиетворческогоподходапривыполнении работпо3Dпечати;
· освоениеосновных приемовработыприсоздании3Dмоделей.
Воспитательные:
· воспитаниечувстваответственностизакачествоработприпроектировании;
· формированиеуваженияксебеисверстникам.

Предметныеожидаемыерезультаты
Обучающийсядолжензнать:
· расширенияфайловдля3Dпечати;
· основныепараметры,управляющиекачествомпечатина3Dпринтере;
· специальныепрограммыдляподготовкизаданиядля3Dпечати.
Обучающийсядолженуметь:
· разрабатыватьзаданиядляпечатина3Dпринтере;
· подготавливать3Dпринтеркпечатиизапускатьпрограммыпечати.
Обучающийсядолжен приобрестинавык:
· работы в различных специальных программах для подготовки задания для печати на 3принтере;
· подготовки3Dпринтеракработеиконтролязакачествомпечати.

Содержаниемодуля«Работана3Dпринтере»
1. Вводноезанятие.
Теория
Введениевмодуль.Инструктажпотехникебезопасности.

2. Подготовказаданиядляпечатина3Dпринтере.
Теория
Принципыработы3Dпринтера.ПонятияоG-code.Различныепрограммыподготовкизаданиядля печатии ихназначение.
Практика
Составлениезаданийдляпечати.

3. Методы	получения	деталей	на	3D	принтере,	способы	печати.
Теория
Изучениеспецификиполученияизделийразличнымитехнологиями.Основыработыпоподготовкепринтеракпечати.
Практика
Освоениеприемовнастройкипринтерадляпечати.Загрузкафайловизапускпринтеранапечать.Сопровождениепроцессапечати.

4. Запускзаданиянапечать.Контрольработы3Dпринтера.
Теория
Изучениебазовогоменюпринтера.Изучениеприемовсозданияоптимальнойадгезиистола
Практика
Освоениекомплексаприемовработпосамостоятельнойработена3Dпринтере.

5. Контрольно-проверочныемероприятия
Практика
Контрольноезанятиевформезачета.

3. Модуль «Проектирование и изготовление 3D моделей»
Цель: Освоение полного комплекса работ от идеи до готового 3D изделия.Задачи.
Обучающие:
· ознакомлениескомплексомработнеобходимыхдляполученияизделияна3Dпринтере;
· рассмотрениеназначенияиспецификиработнавсехэтапахизготовленияизделийна3Dпринтере.
Развивающие:
· развитиеинтересак изготовлениюизделийна3Dпринтере;
· освоение	основныхприемовработыприсозданииизготовлении3Dмоделейна3Dпринтере.
Воспитательные:
· воспитаниетрудолюбияитворческогоподходапри3Dмоделированииипечатиизделийна3Dпринтере;
· формированиеуваженияксебеисверстникам.

Предметныеожидаемыерезультаты
Обучающийсядолжензнать:
· изкаких этаповсостоиткомплексработпоизготовлениюизделийна3Dпринтере;
· содержаниеипоследовательностьэтаповработдляизготовленияизделийна3Dпринтере;
· основныепрограммыиприемы  работы  в  нихдляпроектирования3D  моделейиподготовкизаданий для печатина3Dпринтере.
Обучающийсядолженуметь:
· выполнять работыпо подготовке3Dпринтеракработе;
· проводитьнастройкидляпечатина3DпринтересподключениемПК.
Обучающийсядолжен приобрестинавык:
· самостоятельнойработыповсемукомплексуработпоизготовлениюизделийна3Dпринтере;
· создавать	модели	для	3D	печати	используя	принцип	редактирования	иконвертированияфайлов.
.
Содержаниемодуля«Проектированиеиизготовление3Dмоделей»
1. Вводноезанятие.
Теория
Введениевмодуль.Инструктажпотехникебезопасности.

2. Сквозноепроектированиеипрограммированиядляизготовлениядеталейна3Dпринтере.
Теория
Изучениеметодикикомплексногопроектированияотидейдоготовогоизделияна3Dпринтере.
Практика
Освоениеприемовработвосновныхпрограммах графическихредакторовислайсеров.

3. Методыполучениядеталейна3Dпринтереспособыпечати.
Теория
ИзучениеспецификиполученияизделийметодамиFDMпечатиистерлитографии.
Практика
Освоениеприемовнастройкипринтерадляпечатидляразличныхматериаловипоразличнымтехнологиям.

4. Базовыенастройки3Dпринтеровдляначальногоосвоенияпечати.	Теория
Принципывыбораматериалаибазовыхнастроекпечати.
Практика
Установкатемпературы,скоростипечатииретрактаидругихпараметровработы3Dпринтера.

5. Контрольно-проверочныемероприятия
Практика
Контрольноезанятиевформезачета.


4. Модуль«Проектированиеиизготовлениесложныхподвижныхконструкций»

Цель:	Освоение	проектирования	и	изготовления	3D	моделей	сборных	подвижныхконструкций.
Задачи
Обучающие:
· ознакомлениесоструктуройсложныхсобираемыхизделий;
· рассмотрениеконструкцииизделиякаксовокупностидеталейисборочных единиц.
Развивающие:
· развитие	пространственного	воображения	и	логики	проектирование	сборныхконструкций;
· освоениеосновных приемовдетализации3Dсборочных единиц.
Воспитательные:
· воспитаниенастойчивостииусердияпри3Dмоделированииипечатисложныхизделийна3Dпринтере;
· формированиеуваженияксебеисверстникам.

Предметныеожидаемыерезультаты
Обучающийсядолжензнать:
· изкакихэлементовсостоитсборочныеединицыконструкций.
· содержаниеипоследовательностьэтаповработпроектированиисложныхподвижных3Dмоделей;
· основныепрограммыиприемыработыприпроектированиясложныхподвижных3Dмоделейи подготовкизаданий дляихпечатина3Dпринтере.
Обучающийсядолженуметь:
· выполнятьработыпопроектированию3Dсборныхконструкций;
· изготавливатьотдельныедеталиипроводитьокончательнуюсборкуизделия.
· .Обучающийсядолженприобрестинавык:
· самостоятельнойработыповсемукомплексуработпоизготовлениюисборкесложных подвижных3Dконструкций;
· рациональногопримененияметодапроектирования3Dизделия,используяпринципредактированияиконвертирования файлов.

Содержание модуля «Проектирование и изготовление сложных подвижныхконструкций»
1. Вводноезанятие.
Теория
Введениевмодуль.Инструктажпотехникебезопасности.

2. Понятиеосборочных единицах.Деталииузлы.
Теория
Изучениеструктурыизделияпонятия:деталь,детальузел,сборочнаяединица.
Практика
Освоениеметодовработысконструкторскойдокументацией.

3. Принципысозданиясборочныхединицсподвижнымиэлементами.
Теория
Изучение вариантов взаимосвязи деталей, в сборочной единице. Условия обеспеченияподвижностиэлементов конструкции.
Практика
Разработкапроектовизделийсподвижнымиэлементами.

4. Комплекснаяпроектнаядеятельностьпотехнологии3Dпечати.
Теория
Изучениеметодикипроектнойдеятельностивсоответствиисжизненнымцикломизделия.
Практика
Разработкафункциональныхиструктурныхблок-схемизделия.

5. Контрольно-проверочныемероприятия
Практика
Контрольноезанятиевформезачета.

4.	Планируемырезультаты
Предметные
Знать:
· Термины3Dмоделирования.
· Системупроекций,изометрическиеиперспективныхизображений.
· Основныеприемыпостроения3Dмоделей.
· Способыиприемыредактированиямоделей.
· Принципработы3Dпринтеровиспособыподготовкидеталейдляпечати.
Уметь:
· Создаватьиредактировать3Dмодели.
· Подбиратьматериалыитекстурироватьповерхностимоделей.
· Выполнятьвизуализациюсцен.
· Согласовыватьпараметрымоделиспараметрамидругихмоделей,разработанныхдругимиучастниками проекта.
· Осуществлятьподготовкумоделейдляпечати

Метапредметные
· умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать длясебя новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересысвоейпознавательной деятельности;
· владениеосновамисамоконтроля,самооценки,принятиярешенийиосуществленияосознанноговыборав учебной и познавательнойдеятельности;
· формированиеиразвитиекомпетентностивобластииспользованияинформационно-коммуникационныхтехнологий.

Личностные
· формированиеответственногоотношениякучению,готовностииспособностиобучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению ипознанию;
· формированиецелостногомировоззрения,соответствующегосовременномууровнюразвитиянауки и общественнойпрактики;
· развитиеосознанногоответственногоотношенияксобственнымпоступкам;
· формирование коммуникативной компетентности в процессе образовательной, учебно-исследовательской,творческой и другихвидовдеятельности.











1.4 Календарно-тематическое планирование
	№
	Дата
	Тема
	Кол-во часов
	Форма занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1
	сентябрь
	Вводное занятие по разделу «Графические редакторы для 3d моделирования»
	1
	беседа
	Кабинет информатики
	

	2
	сентябрь
	Цифровое описание геометрии физических тел
	3
	лекция/ практическое занятие
	Кабинет информатики
	практическая работа

	3
	сентябрь
	Основные графические редакторы и их специфика
	4
	лекция/ практическое занятие
	Кабинет информатики
	практическая работа

	4
	октябрь
	Базовые принципы работы в графических редакторах
	6
	беседа/ практическое занятие
	Кабинет информатики
	опрос, практическая работа

	5
	октябрь
	Контрольно-проверочные мероприятия
	2
	Круглый стол
	Кабинет информатики
	зачёт

	6
	ноябрь
	Вводное занятие по разделу «Работа на 3D принтере»
	1
	лекция
	Кабинет информатики
	

	7
	ноябрь
	Подготовка задания для печати на 3 d принтере
	5
	лекция/ практическое занятие
	Кабинет информатики
	опрос.практическая работа

	8
	ноябрь-декабрь
	Устройство и настройка 3d принтера
	5
	лекция/ практическое занятие
	Кабинет информатики
	опрос, практическая работа

	9
	декабрь-январь
	Запуск задания на печать. Контроль работы 3dпринтера
	6
	беседа/ практическое занятие
	Кабинет информатики
	опрос, практическая работа

	10
	январь
	Контрольно-проверочные мероприятия
	1
	Круглый стол
	Кабинет информатики
	зачёт

	11
	январь
	Вводное занятие по разделу «Проектирование и изготовление 3d моделей»
	1
	лекция
	Кабинет информатики
	

	12
	Январь-февраль
	Сквозное проектирование ипрограммированиядляизготовлениядеталей на3Dпринтере
	4
	лекция/ практическое занятие
	Кабинет информатики
	опрос, практическая работа

	13
	Февраль-март
	Методыполучениядеталейна3Dпринтере способыпечати
	4
	лекция/ практическое занятие
	Кабинет информатики
	опрос, практическая работа

	14
	март
	Базовыенастройки3Dпринтеровдля начальногоосвоенияпечати
	6
	лекция/ практическое занятие
	Кабинет информатики
	опрос, практическая работа

	15
	март
	Контрольно-проверочныемероприятия.
	1
	Круглый стол
	Кабинет информатики
	зачёт, выставка моделей, полученных на 3d принтере

	16
	апрель
	Вводноезанятие по разделу «Проектирование и изготовление сложных подвижных конструкций»
	1
	лекция
	Кабинет информатики
	

	17
	апрель
	Понятиеосборочных единицах.Деталии узлы.
	5
	лекция/ практическое занятие
	Кабинет информатики
	опрос, практическая работа- «Проект»

	18
	апрель-май
	Принципысозданиясборочныхединицс подвижнымиэлементами.
	5
	лекция/ практическое занятие
	Кабинет информатики
	опрос, практическая работа-«Проект»

	18
	май
	Проектированиеизготовлениеисборка сложныхподвижных 3Dмоделей.
	6
	лекция/ практическое занятие
	Кабинет информатики
	опрос, практическая работа-«Проект»

	19
	май
	Контрольно-проверочныемероприятия.
	1
	проект
	Кабинет информатики
	зачёт, демонстрация проектов



2. [bookmark: _TOC_250006]КОМПЛЕКСОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХУСЛОВИЙ
2.1. [bookmark: _TOC_250005]Календарныйучебныйграфик
	Годаобучения
	1годобучения

	Началоучебногогода
	01.09.2021

	Окончаниеучебногогода
	31.05.2022

	Количествоучебныхнедель
	34 недели

	Количествочасоввгод
	68часов

	Продолжительностьзанятия
(академическийчас)
	
45мин.

	Периодичностьзанятий
	2часавнеделю,2дня внеделю.

	Промежуточнаяаттестация
	21декабря–30декабря2021года
17мая –29 мая2022 года

	Объем и срокосвоенияпрограммы
	68часов,1 годобучения

	Режимзанятий
	Всоответствиисрасписанием

	Каникулызимние
	29.12.2021 – 11.01.2022

	Каникулылетние
	01.06.2022 – 31.08.2022







2.2. [bookmark: _TOC_250004]Условияреализациипрограммы
Дляуспешнойреализациипрограммынеобходимы:
1. Помещение,отводимоедлязанятий,должноотвечатьсанитарно-гигиеническимтребованиям:бытьсухим,светлым,тёплым,сестественнымдоступомвоздуха,хорошейвентиляцией,сплощадью,достаточнойдляпроведениязанятийгруппыв12-
15человек. Для проветривания помещений должны быть предусмотрены форточки.Проветриваниепомещенийпроисходитвперерывемеждузанятиями.
2. Общее освещение кабинетаи индивидуальное освещение на рабочих местах должносоответствовать требованиямСНИП.
3. Рабочиестолыистульядолжнысоответствовать ростовымнормам.
4. Материально-техническаябазадолжнаобеспечиватьпроведениезанятийвсоответствиисхарактеромпроводимыхзанятий согласномодулямпрограммы.

2.3.Кадровое обеспечение

Педагог дополнительного образования, учитель информатики, учитель математики, учитель технологии.

2.4. [bookmark: _TOC_250003]Формыаттестации
Врезультатеосвоенияпрограммыпроисходитразвитиеличностныхкачеств,общекультурных и специальных знаний, умений и навыков, расширение опыта творческойдеятельности.Контрольилипроверкарезультатовобученияявляетсяобязательнымкомпонентомпроцессаобучения:контрольимеетобразовательную,воспитательнуюиразвивающуюфункции.
Кромезнаний,уменийинавыков,содержаниемпроверкидостиженийявляетсясоциальноеиобщепсихологическоеразвитиеобучающихся,посколькуреализацияпрограммыне только формирует знания, но и воспитывает и развивает. Содержанием контроля являетсямотивация к обучения итворческой деятельности,а также такие социальные качества, какчувствоответственности,моральныенормыиповедение(наблюдение,диагностическиеметодики).
Формыпромежуточнойаттестации:педагогическоенаблюдение,проект,выставка.Контрольусвоенныхзнанийинавыковосуществляетсявкаждоммодулевовремяпроведенияконтрольно-проверочныхмероприятий.Наусмотрениепедагогаконтрольможеттакжеосуществлятьсяпокаждойтемемодуля.Основнойформойпромежуточнойаттестации
являетсяпрактическаяработа.

2.5. [bookmark: _TOC_250002]Оценочныематериалы
Учащийсянаконтрольно-проверочноммероприятииоцениваетсяоднойизследующихоценок:«зачтено»и«незачтено».
Критериивыставленияоценки«зачтено»:
· Оценки «зачтено» заслуживает учащийся, показавший всестороннее, систематическоеиглубокоезнаниеучебногоматериала,умеющийсвободновыполнятьзадания,предусмотренныепрограммой.
· Оценка«зачтено»выставляетсяучащимся,показавшимполноезнаниеучебногоматериала,успешновыполняющимпредусмотренныевпрограммезадания,демонстрирующие систематическийхарактерзнаний попредмету.
· Оценкой «зачтено» оцениваются учащиеся, показавшие знание основного учебногоматериалавминимальнонеобходимомобъеме,справляющихсясвыполнениемзаданий,предусмотренныхпрограммой,нодопустившимпогрешностипривыполненииконтрольныхзаданий,неносящиепринципиальногохарактера,когдаустановлено,чтоучащийсяобладаетнеобходимымизнаниямидляпоследующегоустраненияуказанных погрешностей подруководством педагога.
Критериивыставленияоценки«незачтено»:
· Оценка«незачтено»выставляетсяучащимся,показавшимпробелывзнанияхосновного учебного материала, допускающим принципиальные ошибки в выполнениипредусмотренныхпрограммойзаданий.Такойоценкизаслуживаютрезультатыучащихся,носящиенесистематизированный,отрывочный,поверхностныйхарактер.

2.6. [bookmark: _TOC_250001]Методическиематериалы
· ИнструкцияпользователяPlastoprint.











































3. Списоклитературы
Нормативно-правовыедокументы:
1. Концепция развития дополнительного образования в РФ (утверждена распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014 №1726-Р);
2. ПриказМинистерстваобразованияинаукиРФот29августа2013г.№1008«Обутверждениипорядкаорганизациииосуществленияобразовательнойдеятельностиподополнительнымобщеобразовательнымпрограммам»;
3. ПриказМинистерствапросвещенияРоссийскойфедерации№196от9.11.2018«Обутверждениипорядкаорганизациииосуществленияобразовательнойдеятельностиподополнительнымобщеобразовательнымпрограммам»;
4. Письмо Министерства образования и науки РФ от 11.12.2006 N 06-1844 "О Примерныхтребованияхк программамдополнительногообразования детей";
5. Письмо Министерства образования и науки РФ № 09-3242 от 18.11.2015 «О направленииинформации»;
6. ПисьмоМинистерстваобразованияинаукиРФот29марта2016г.№ВК-641/09"Онаправленииметодическихрекомендаций";
7. Федеральный закон от 29.12.2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».

Литература по предмету:
8. Горьков Д.TINKERCAD для начинающих. 2015 год. (С);
9. Доступная 3D печать для науки, образования и устойчивого образования. 2013 год (С);
10. Методическое пособие по курсу «Основы 3D моделирования и создания 3D моделей» для учащихся общеобразовательных школ: Центр технологических компетенций аддитивных технологий (ЦТКАТ) г. Воронеж, 2014;

Психолого-педагогическая литература:
11. Золотарева А.В. Дополнительное образование детей: Теория и методика социально-педагогической деятельности [Текст] / А.В. Золотарёва. – Ярославль: Академия развития, 2004. – 304 с.
12. Куприянов Б.В. Теория и методика социального воспитания учащихся в учреждениях дополнительного образования детей: Монография [Текст] / Б.В. Куприянов. – Кострома: Костромской областной институт развития образования, 2009. – 424 с.

Интернет-ресурсы:
13. Видео уроки - учиться с нами просто. Посмотрел. Послушал. Выучил: http://programishka.ru/catalog/list_catalog/1/.
14. TinkerCAD-уроки: https://www.tinkercad.com/learn/circuits/lessons
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